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DATA: 24/03/2021

1 HISTORICO

A Pro-Reitoria de P6s-Graduacdo, Pesquisa, Extensdo e Cultura protocolou junto ao Conselho
Universitario - CONSUNI, do Centro Universitario de Brusque - UNIFEBE, para anélise e
deliberacdo, o Projeto de Extensdo Palestra: Modelagem e simulagdo de sistemas de energia
renovavel.

2 ANALISE

2.1. Projeto anexo.

3 PARECER

Diante do exposto na analise, o Conselho Universitario - CONSUNI do Centro Universitario
de Brusque - UNIFEBE, deliberou:

APROVAR o Projeto de Extensdo Palestra: Modelagem e simulacéo de sistemas de energia
renovavel.
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Supervisao e Extensao

Projeto de Extensao
Projeto de Extensao: Modelagem e simulagao de sistemas de energia renovavel

Identificacao

Proponente: Rodrigo Blédorn (Doutor)

E-mail: rodrigoblodorn@unifebe.edu.br Telefone: (47)3065-5415
Enderecgo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6088692556735279

Cursos: Institucional, Engenharia de Producdo, Engenharia Mecanica e Engenharia Quimica

Abrangéncia: Internacional Operacionalizagao: Ocasional
Periodo: 24/04/2021 a 29/05/2021 Carga Horaria: 20h00
Participantes: 10 a 25 Modalidade: Virtual/A distancia
Certificagao: Sim Cerimonial: Sim

Publicagao jornalistica: Sim
Investimento institucional: Ndo

Materiais:
Nenhum.

Equipamentos:
Nenhum.

Estruturacao

Internacionalizagéao

Projeto de Extensao

Atividades
Certificagao
Tipo Nome Local Data ﬁz:g?ia Antecipada
(Mediadores)
Kick-off: Modelagem e simulagéo
de sistemas de energia renovavel Google 24/04/2021 a
Palestra  \15deling and simulation Meet 14h00 02h00 Nao
renewable energy systems)
Mediador: Marco Braun, Susan Thiessen, Milton Augusto Pinotti e Rodrigo Blédorn
Workshop Nivelamento em Python S/Izg?le 834‘00552021 03h00 Néao
Mediador: Milton Augusto Pinotti
Introdugédo a modelagem com
Workshop Python (Introduction to modeling ﬁggltge ]8{100562021 03h00 Nao
with Python)
Mediador: Marco Braun
Modelagem de sistemas
Workshop energéticos simples (Modeling of ﬁgg?le 12{1005(;2021 03h00 Nao
single energetic components)
Mediador: Marco Braun
Tutoria: Modelagem de Google 17/05/2021 =
Workshop componentes Meet 17h00 01h30 N&o
Mediador: Susan Thiessen, Milton Augusto Pinotti e Rodrigo Blédorn
Workshop Tutoria: Modelagem de Google 20/05/2021 01h30 N3o

componentes Meet 17h00




Carda Certificagao
Tipo Nome Local Data H orgria Antecipada
(Mediadores)

Mediador: Susan Thiessen, Milton Augusto Pinotti e Rodrigo Blédorn

Modelagem de sistemas
Workshop energéticos (Energetic systems Slgg?le ?8{100562021 03h00 Nao

modeling)
Mediador: Marco Braun

Avaliagao e otimizagao Google 29/05/2021 =
Workshop (Evaluation and optimization) Meet 14h00 03h00 N&o
Mediador: Marco Braun

1. Introducgao

A demanda mundial por eletricidade cresce rapidamente, mesmo considerando os impactos negativos que
acompanham algumas formas de geracao convencional, tais como a nuclear e a de combustivel fossil. As fontes de
energia renovaveis apresentam-se como a solugao para atender a expressiva caréncia de energia elétrica, bem como
ao rapido crescimento do consumo mundial. A consciéncia da preservagdo ambiental conduziu a necessidade da
geragao de eletricidade alternativa, suprindo a demanda sem agregar poluicdo. Dentre essas fontes de energia,
destacam-se a energia solar e a energia edlica. A redugcao de emissdo de gases poluentes, através da diminuicao de
consumo de energia elétrica, explica por que agdes de eficiéncia energética contribuem para minimizar problemas
ambientais. A adogdo de medidas de eficiéncia energética esta entre as alternativas sugeridas por entidades mundiais
como a Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) e a World Wide Fund for Nature (WWF) para melhor utilizar os recursos
naturais e evitar danos ao meio ambiente. Por definicao, ser energeticamente eficiente implica em obter-se 0 mesmo
servigo (como iluminar ou resfriar um ambiente) usando menos energia. Como exemplo de uma agdo com foco na
eficiéncia energética esta a utilizagdo da modelagem computacional com vistas a obter a maior otimizagao dos sistemas
energéticos.

Energia Limpa e Acessivel € um dos ODS, dos quais a UNIFEBE e a Hochschule Karlsruhe Technik und Wirtschaft
(Karlsruhe/Alemanha), sao signatarias. Assim, justifica-se a discussao sobre eficiéncia energética em sistemas térmicos
entre as duas universidades.

2. Justificativa

Nao é raro haver solugbes energéticas distintas para uma mesma demanda. Sendo assim, cabe ao profissional de
engenharia escolher, de acordo com as necessidades elencadas pelo cliente, a solugdo que atenda as condi¢des de
contorno existentes. Essa escolha, entretanto, nem sempre é clara. E necessario analisar e comparar dados em
diferentes cenarios, e, assim, um modelo matematico que auxilie na otimizagdo energética de um sistema é uma
ferramenta fundamental para este profissional.

A proposta deste Curso de Extensao, dentro da perspectiva dos ODS, é fazer o intercambio de uma ferramenta de
modelagem e otimizagdo de sistemas energéticos, que foi desenvolvida pelo Prof. Dr.-Ing. Marco Braun, professor e
pesquisador da Hochschule Karlsruhe Technik und Wirtschaft, situada na cidade de Karlsruhe, Alemanha. Essa
ferramenta, que pode ser utilizada em softwares OpenSource, podera ser entao utilizada por alunos, professores, e
profissionais da area, para trabalhos de iniciacdo cientifica, de conclusdo de curso, de pesquisa e em aplicacbes
comerciais/profissionais.

3. Palavras-chave
Modelagem. Simulagéo. Eficiéncia Energética. Energias renovaveis.

4. Objetivos
4.1. Objetivo geral

Conhecer e aplicar ferramentas de modelagem e otimizagao de sistemas energéticos desenvolvidas pela Hochschule
Karlsruhe Technik und Wirtschaft.

4.2. Objetivos especificos

« Utilizar softwares de programacao OpenSource (Python/Pyomo);
« Ampliar o conhecimento em sistemas térmicos;
« Otimizar a combinagao de diferentes fontes de energias renovaveis para um determinado problema técnico.

5. Parceiros (opcional)

A Palestra e as Oficinas serao ministradas pelo prof. Dr.-Ing. Marco Braun, professor e pesquisador da Hochschule
Karlsruhe Technik und Wirtschaft.

6. Metodologia

O workshop de nivelamento em Python e as tutorias serdo ministradas pelos professores da UNIFEBE para os
participantes brasileiros, em idioma portugués. A palestra e os demais workshops serdo ministrados pelo professor Dr.-
Ing. Marco Braun, juntamente de seus orientandos, no idioma inglés por meio de videoconferéncia. Os professores da
UNIFEBE irao auxiliar os académicos brasileiros que, eventualmente, podem vir a ter alguma dificuldade de
entendimento durante os workshops.



A palestra de Kick-off contara também com a presenga da magnifica reitora da UNIFEBE, professora Rosemari Glatz
e da gerente da Agéncia do Meio Ambiente e Energia do distrito de Karlsruhe, Alemanha, Birgit Schwegle. Ambas irdo
relatar a importancia das agdes desevolvidades em parceria nos ultimos anos.

No primeiro dia de workshop serdo apresentados conceitos tedricos sobre a utilizagdo do software de modelagem e
das equacbes termodinamicas. No segundo dia de workshop serdo modelados alguns sistemas de exemplo e efetuadas
analises e otimizagoes.

6.1. Cronograma

Data/horario Atividade
24/04/2021 Kick-off: Modelagem e simulagéo de sistemas de energia renovavel (Modeling
14:00 - 15:00 and simulation renewable energy systems)
08/05/2021 Workshop: Nivelamento em Python
09:00 - 12:00
15/05/2021
10:00 - 13:00 Workshop: Introdugdo a modelagem com Python (Introduction to modeling with
Python)
15/05/2021 Workshop: Modelagem de sistemas energéticos simples (Modeling of single
14:00 - 17:00 energetic components)
17/05/2021 _
17:00 - 18:30 Tutoria: Modelagem de componentes
20/05/2021 _
17:00 - 18:30 Tutoria: Modelagem de componentes
29/05/2021 _ - _ _
10:00 - 13:00 Workshop: Modelagem de sistemas energéticos (Energetic systems modeling)
29/05/2021 o o . o
14:00 - 17:00 Workshop: Avaliagédo e otimizacao (Evaluation and optimization)

6.2. Comissao organizadora (opcional)
Prof. Dr-Ing. Marco Braun (Hochschule Karlsruhe Technik und Wirtschaft)
Profa. Ma. Susan Thiessen (Centro Universitario de Brusque)
Prof. Me. Milton Augusto Pinotti (Centro Universitario de Brusque)
Prof. Dr. Rodrigo Blédorn (Centro Universitario de Brusque)
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